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Hybridni zdroje tepla a chladu

Kombinované zapojeni, vyuziti odpadniho tepla,

soubézna vyroba tepla a chladu s vyuzitim tepelnych cerpadel

Ing. Richard Beber
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Zaklinadlo dnesni doby = hybridni B ErELNA B ERPADLA

=" Hybridni
= Hybridni = vznikly kfizenim, smiSenim
= Je to buzzword ? (buzzword = mddni slovo)

» Hybridni zdroj tepla / vytapéni

= Kombinace rliznych zdrojl tepla (bi/tri/multivalentni)
TC + elektrokotel + krb + FVE # TOP fedeni
Cim vic hybridni neznamend tim lepéi!

TCs integrovanou el. patronou splnuje definici
hybridniho TC, ale nepouziva se

*" Hybridni tepelné Cerpadlo
= Kombinace plynového kotle a TC
= TC vyuZivajici vice zdroj(i energie
= Napt. TC zemé+vzduch/voda
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Cilem je resilience a ekonomicka uspora T EPELNA & ERPADLA

= Resilience i =0
= Resilientni = pfizpusobivy, odolny I
= Resilientni # nezavisly, samostatny 506 1] T

Ot
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= RUzné energonositele umoznuji vyuzivat levnéjsi Ci
dostupnéjsi palivo (elektrina, plyn, tuha paliva, ...) T e
= Kombinace zemé+vzduch vs. zemé snizi investicni naklady 2

a hodi se pro rekonstrukce s omezenym vrtnym nebo
kolektorovym polem -

= Ekonomicka uspora? Pouze pfi peclivé koncepci

= \\yhody hybridnich zdrojd W—u?:r |3 %
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= Nevyhody hybridnich zdroju

= \/yssSiinvesticni naklady

Vevys

= \/étsi prostorové naroky
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ldealni hybridni zdroj?

T EPELNA € ERPADLA

= Pozadavky
= Funkcni
= Usporny
= Ekologicky
= Zasady
= Dva energonositele (elektfina + plyn)
= Vysoka ucinnost
= VyuzZiti OZE (maximalni / optimalni)
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ldealni hybridni zdroj!

T EPELNA € ERPADLA

= Pozadavky
= Funkcni P
= Usporny
= Ekologicky

= Zasady
= Dva energonositele (elektrina + plyn)
= Vysoka ucinnost
= \yuZiti OZE (maximatnt-/ optimalni)

* Poznamky KG! TC

= Mala spotfeba plynu s vysokou ucinnosti
= Vysoky podil vyuziti OZE
= Optimalizace investi¢nich nakladu
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Jde to i bez elektriny

T EPELNA € ERPADLA

" \lyhody
= Mista bez silné elektrické pripojky
= Moznost vyuziti biometanu apod.
= 74dné odbérové dpicky pro el. sit
=" Nevyhody

= |nvestice
= Nepopularita

" Poznamky KEJ

= Dobré provozni naklady
= Vysoka spolehlivost provozu
= Nahrada za plynové kotelny?

Plynové TC
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Obnovitelné zdroje energie B EPELNA B ERPADLA

" Nejvyuzivanejsi obnovitelné zdroje = DalsSi obnovitelné zdroje
= Vzduch (TC vzduch/voda, TC vzduch/vzduch) = Voda (TC voda/voda — studny, vodni toky a nadrze)
= Zemé (TC zemé&/voda s kolektory nebo s vrty) = Zemé (TC zemé/voda s pilotami nebo energokosi)
= Odpadni teplo

Energy Blades Thermoactive Baskets Industrial
pilots processes

U
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Priklad vyuziti vodniho toku B EPELNA B ERPADLA

= Supermarket
= Vodni vyménik
= Vytapéni 110 kW
= SCOP=3,6
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Priklad vyuziti energokosu

" Rodinny dum
= Vytapéni 9 kW
= 4x Energokos




Priklad hybridni zdroj g

T EPELNA € ERPADLA

= Hotel / Kasino
= Zdroj tepla 1.200 kW e “,;;“_ o ;ﬁ;;mnu
= 3x suchy chladic T T e
= Morska voda
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Vyuziti odpadniho tepla P ROJEKTUJ

T EPELNA € ERPADLA

= Ze vzduchu uvnitr hal a provozu

= QOdpadni teplo z technologie odvadéné do vzduchu
= Napriklad sklarny, slévarny, sauny...
= Do 35°C TC/SCH, vy&si teploty SCH (suchy chladig)

= 7 chladici vody

= QOdbér tepla z okruhu chladici vody mezi chlazenou technologii a chladici vézi
= Z kompresoroven
= Napfiklad lisovny plastickych hmot...
= Od -5°C do 25°C TC voda/voda s R410a
= vy3&i teploty specialni TC/vyménik

= Teplo z produkt(
= Odbér tepla z produkovanych vyrobk

Ndrodni divadlo:
= Potravindrsky a chemicky primysl Rekuperace tepla z hydrauliky jeviste.

= chlazeni mléka, vina, piva... Plvodné chlazeno prutokové vodou, nyni se
teplo vyuzivd tepelnym cerpadlem pro
predehrev teplé vody.
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Soubézna vyroba tepla a chladu
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Limitem je rozdil teplot T EPELNA [ ERPADLA

= Max vystupni teplota TC?

o S e = Z4avisla na typu TC a chladivu
' - C05C = Zavisla na teploté na primaru
o % R ATCHE Pro béiné TC vykon 80 kW (zemé&/voda)
5.0 % LT = \/ystup 55°C, vstup 0 °C — COP 3,0
4.5 12557 <130°C = Vystup 55 °C, vstup 20 °C—-COP 4,4
o " Plynovy kotel vs. TC
- 1455T <150°C .. v v
> 1505 T 166 = Elektfina 7,00 K&/kWh vE.DPH
~ 55<T < 160°C v v
3.0 ‘ ~ T = Plyn 3,20 K&/kWh v&.DPH
2.5 = Pomér 2,1 (3,8 nezastrop.)
20 » WBG
S et = COP nebo SCOP
| « other
- ——50% Camot (T=120°C) = Pro ustaleny provoz podobné
0 20 40 60 80 100 120 140 = Ostatni pfipady = vypocet
temperature lift, K = |dealné vyssi nez 3,0

each data point represents > 10 h of stationary operation



TC mléko/voda P ROJEKTUJ

T EPELNA € ERPADLA

" FirstFarms

= Chlazeni nadojeného
mléka

= \/yuziti odpadniho tepla
= Priprava TV pro oplachy

= Chlazeni
= 3x Geo G248 (132 kWch)
= Odpadni teplo 177 kWt
= Produkce 85 m3

mléka/den

= Data
= Mléko z 35°C na 5-6°C
= Plavecky Stvrtok (SK)
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Priklad vyroba technologického tepla a chladu T EPELNA & ERPADLA

= Slechtitelska stanice Velké Pavlovice
= Produkce 550 000 lahvi vina ro¢né

= VVyuziti tepelnych Cerpadel
= Vytdpéni penzionu + provozni budovy
Ohrev teplé vody pro hosty
Ohrev teplé vody pro vyrobni technologie
Ohrev a chlazeni vina v procesu rizeného kvaseni
Akumulace tepla a chladu ve vrtech
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S tepelnymi cerpadly mame 30 let zkusenosti T EPELNA & ERPADLA

= www.projektuj-tepelna-cerpadla.cz
= QOdborny web zaméreny na aplikace tepelnych ¢erpadel
= Provozovatel - GT Energy s.r.o.
= ZkuSenosti z 30 000 instalaci tepelnych Cerpadel od roku 1991

T w awye

=

= Sluzby
= Studie, posudky, energetické audity
* Projektovd dokumentace zdrojli tepla a chladu
= Dodavky tepelnych ¢erpadel na kli¢
= Velkoobchodni prodej tepelnych cerpadel

= Kontakt

= www.gt-energy.cz

= gt@gt-energy.cz
= Cs. exilu 2062/8, 143 00 Praha
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