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KOGENERACE JAKO NASTROJ K DOSAZENI
TRVALE UDRZITELNEHO ROZVOJE SPOLECNOSTI

Josef Jelecek

Elektricka energie je pro dnesniho Clovéka takovou
samozfejmosti, jako je voda, vzduch ¢&i potrava. Bez
elektrické energie si dnes nikdo z nas nedovede sv(j
Zivot vilbec predstavit.

K vyrobé elektfiny se celosvétové pouzivaji riizné
druhy paliv ¢i pfirodnich energii. Pfevahu maji fosilni
paliva (uhli, zemni plyn, olej), dale se hodné vyuziva
jadernd energie a na poslednim misté (v priméru,
nebot v nékterych zemich je jich vétsina) jsou
obnovitelné zdroje energie, z nichz nejvyznamnéjsi
je energie vody.

znézoriuje obrazek.

Velikosti ztrat znazornéné na obrazku jasné ukazuji,
kolikrat vic energie musime spalit &i jinak spotfebovat,
nez dostaneme elektfinu do zasuvky ke spotfebiteli.
Umérné tomu je i znecistovano a tepelné poskozovano
Zivotni prostedi.

Zdroje energii jsou celosvétové omezeny a zejména
fosilni paliva jsou lokalizovana v politicky nestabilnich
regionech. Dalsim problémem je nerovnomérnost
spotfeby energii ve svété, kdy 20% populace
vyuzivd az 80% energetickych zdrojd. Ekonomika
USA spotfebovava vice nez 11 kW paliv na osobu,
v zapadni Evropé bez novych ¢lenskych statl je to 6,3

OBECNY PREHLED UCINNOSTI VE SVETE

(Zdroj: Mezinarodni energeticka agentura 2002)
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To jsou pomérné znamé skuteénosti. Jak je to vSak
s Ucinnosti pfemény téchto energii v elekifinu?
Velmi $patné. Elektfina je vyrabéna celosvétové
s ucinnosti 33%! To znamena, Ze dvé tfetiny paliva se
bez uzitku znehodnoti, a co vic, jesté k tomu poskodi
zivotni prostfedi emisemi a teplem. Situaci graficky

kW a napfiklad v Indii je to pouze 0,7 kW na jednoho
Clovéka. Tento stav je dlouhodobé neudrZitelny.
Ocekavany rozvoj v zemich tfetiho svéta nutné povede
k dramatickému zvySeni poptavky po energiich, cena
energii poroste. Toho jsme svédky jiz nyni, kdy pouze
rozvoj Cinské ekonomiky zplsobuje dramatické

narlsty v poptdvce po surovindch a energiich.
V minulém roce Cina spotfebovala 55% celosvétové
produkce cementu a 35% oceli a podobny vyvoj Ize
ocekavat i v pfipadé ropy.

Kde hledat feseni?

Kombinovana vyroba elektfiny a tepla (KVET),
kogenerace, teplarenstvi - mnoho pojmi pro jedinou
véc, ktera neznamend nic jiného nez pouhé vyuziti
tepla, které vznika pfi vyrobé elekifiny. Je to také
nejlevngjsi cesta ke zvySeni UCinnosti pfi vyrobé
elektfiny. Znamenato vyuzitvzniklé teplo, nemuset kvdli
ziskani tohoto tepla spalovat jiné palivo. Z technickych
ddvod( vSak neni mozné vyuzit veSkeré teplo
z velkych elektrarenskych blokl postavenych mnohdy
mimo obydlené oblasti, a to z jediného prostého
ddvodu: v blizkosti zdroje neni Zadny spotfebitel tepla.
Budovani teplovodd od velkych zdrojl je ekonomické
pouze do jisté nepfili§ velké vzdalenosti, ktera mlze
byt tim vétsi, ¢im vétsi je spotfeba dopravovaného
tepla, rovnomérnost jeho spotfeby a €im jsou nizsi
palivové naklady. Pfiklady ekonomicky vhodnych CZT,
kde se dopravuje teplo na velké vzdalenosti, jsou
napf. teplovod z elektrarny Mélnik, dopravujici teplo
pro Prahu, a dale pak tepelnd sit dodavajici teplo
z elektrarny Opatovice do méstskych aglomeraci na
Pardubicku a Kréalovéhradecku. Tyto soustavy byly
postaveny jiz v dobach minulych, jsou i celosvétové
pomémé unikdtni a v podminkdch CR t&zko
opakovatelné. Dnes je totiz nova vystavba podobnych
siti pomérné komplikovanou z&lezitosti, a to jak
z pohledu investiéniho, tak z pohledu tizemniho fizen.
Chceme-li pfesto vyuzit teplo pfi vyrobé elektfiny,
ve Vétsing pfipadl ndm zbyva jedina cesta, a to jit
s vyrobou elektfiny bliz ke spotfebiteli tepla. Zde pak
hovofime o decentralni vyrobé elektfiny a tepla ze
zdroji KVET. Decentralni vyroba je v dnesni dobé
v podstaté jedinou moznosti, jak déle rozsifit podil
vyroby elektfiny v KVET.

Vhodnd kombinace centrdlnich zdroji  (nejlépe
jadernych) s decentralnimi, vysoce UCinnym zdroji,
povede k vyznamnym usporam paliv pfi vyrobé
elektfiny a zaroven ke snizeni zneCistovani ovzdusi.
Pro¢ tedy neni vysoce Uginnych decentrélnich zdrojli
KVET nasazeno jiz vice, kdyZ je jejich pfinos tak
velky co udélat pro vétél’ rozél'Fenl’ téchto zdrojﬁ kde
byly odstranény bariéry branici vy$Simu rozswem
kogenerace, to si budeme vysvétlovat postupné
v dalSich &islech naSeho listu.




EVROPSKA LEGISLATIVA NA PODPORU KVET

Josef Jelecek

Evropska unie si je nizké ucinnosti vyroby elektfiny
a véech s tim spojenych negativnich dlsledkd védoma.
Z toho dlvodu byla po dlouhych a komplikovanych
jednanich v unoru roku 2004 schvalena Smérnice
2004/8/EC na podporu kogenerace zaloZené na
vyrobé uzite€ného tepla na vnitfnim evropském trhu.
Smérnice byla publikovana v Official Journal dne
21.02.2004 a Clenske staty maji na jeji zapracovani do
narodnich legislativ dva roky, tj. do 21.2.2008.

Smyslem smérnice je:

* spora primarnich energii

* snizeni zavislosti na importu energie. EU dovazi
50% vSech energii a do roku 2030 hrozi narlst na
70% - stupfovani rizika ohrozeni dodavek.

* snizeni emisi, zejména sklenikovych plynd.

* trvale udrzitelny rozvoj Evropy i svéta.

« zakladnich cilli je dosahovano zejména podporou
tzv. vysoce Ucinné kogenerace. Co to je vysoce
ucinna kogenerace, bude vysvétleno pozdéji.

Ve smérnici jsou jasné definovany zakladni pojmy:

Kogenerace (KVET) — znamena soucasnou vyrobu
uziteCného tepla a elektrické (nebo mechanické)
energie ve spole¢ném technologickém procesu
Uzitecné teplo - teplo produkované v KVET k pokryti
ekonomicky ospravedinitelnych potfeb pro vytapéni,
ohfev, chlazeni nebo pro technologické Ucely
Ekonomicky ospravedinitelna potieba tepla
- je potfeba tepla, kterd nepfevySuje potfeby tepla
pro vytapéni, ohfev, chlazeni nebo pro technologické
Ucely, které by jinak byly uspokojeny na zakladé
trznich podminek jinak nez z KVET, nebo je doposud
uspokojovana z jinych zdrojii nez KVET. Ekonomicky
ospravedinitelnd potfeba tepla tedy vyluCuje provoz
kogenerace s dodavkou tepla do systému, kde jiz
teplo z KVET je.

Elektfina z KVET - celkové mnoZstvi elektfiny
z KVET podle Prilohy Il

Zalozni elektfina (back-up electricity) — elektfina,
kterd musi byt doddna ze sité v dobé pferuSeni
kogeneratniho procesu nebo v dobé provadéni
Udrzby €i pfi odstavce z divodu poruchy.

Spickova elektfina (top-up electricity) - je elektfina,
kterd je dodavana ze sité v pfipadé, kdy je pfikon
objektu vy$si nez vykon zdroje KVET.

Celkova ucinnost zdroje KVET - porovnani roéni
vyroby elektfiny a tepla a spotfeby paliva

Elektricka ucinnost zdroje KVET - porovnani roéni
vyroby elektfiny a spotfeby paliva

Tepelna ucinnost zdroje KVET - porovnani roéni
vyroby tepla a spotfeby paliva

Vysoce ucinna KVET - kogenerace, ktera pini
kritéria v Pfiloze IlI

Mikrokogenerace — do vykonu 50 kWy

Mala kogenerace — od 50 do 1000 kW

Referenéni hodnota pro oddélenou vyrobu
— Gcinnost samostatné vyroby tepla nebo samostatné
vyroby elektfiny pro uréeni vysoce ucinné KVET podle
Priloha IlI.

Zpracovani analyzy potencialu pro
vysoce ucinnou KVET
* Clenské staty musi zpracovat analyzu narodniho
potencidlu pro vysoce Uéinnou kogeneraci.
* Analyza musi:
- byt zalozena na seriéznich udajich a musi pinit
kritéria v pfiloze IV.

— identifikovat celkovy potencial pro vyuZiti tepla pro
topeni a chlazeni, vhodného pro vysoce ucinnou
kogeneraci a taktéZ identifikovat dostupné palivové
zdroje pro tuto KVET

— zahrnovat zvIaStni analyzu bariér branicich vyuziti
narodniho potencidlu pro vysoce U¢innou KVET.
Zjednodu$ené feCeno: Evropska unie uklada vSem
¢lenskym statim popsat vSechny lokality, kde je
doposud teplo vyrabéno v kotlich a bylo by ho mozno
vyrabét v kombinaci s elektfinou, tedy z vysoce ucinné
KVET.

Podptlirny mechanismus pro vyuziti
potencialu pro vysoce uc¢innou KVET
o Smérice ukldda oboustrannou zpravodajskou
povinnost — Elenské staty informuji Komisi, Komise
informuje Clenské staty s cilem dojit k optimalni
jednotné formé podpory
* Clenské staty navrhnou podpiirny mechanismus
k podpore vysoce Uginné KVET. Clenské staty zajisti,
ze podpora KVET - stavajici a budouci — se bude
vztahovat pouze na zdroje s vyrobou uzitetného
tepla za soucasného vyuziti vSech jinych dostupnych
metod ke sniZeni spotieb energii (musi jit ruku v ruce
s Usporami tepla)

o Evropskd komise by méla zhodnotit aplikaci
podplrného mechanismu daného clenského statu,
podle kterého vyrobce obdrzi v souladu se zakony
pfimou i nepfimou podporu a méla by zvaZi,
zda tento mechanismus pfispivd k naplnéni cild
- naplfiovani potencialu pro vysoce Ucinnou KVET

o Komise bude prezentovat ve svych zpravach
zkuSenosti ziskané aplikaci a spoleénou existenci
riznych typl podplrnych mechanisml v rliznych
statech. Zprava bude hodnotit uspéSnost daného
mechanismu véetné finanéni efektivnosti a vlivu na
rozvoj vysoce u¢inné KVET. Tato zprava zhodnoti
a pfezkouma pfinos podpdrnych mechanismi a jejich
pfispévkd pro tvorbu stabilnich podminek pro investice
do KVET v ramci celé Evropy.

DalSi povinnosti ¢lenskych stat:

* Provozovatelé KVET maji prdvo na pfednostni
pfipojeni k distribuéni Ci pfenosové siti

+ Clenské staty zajisti nediskriminaéni postaveni
vyrobcl elektfiny z KVET pro viastni spotfebu. Cena
zélozni elektfiny (back-up) a Spickové elektfiny
(top-up) bude ocenéna nediskriminaéné na zakladé
platnych cenikd.

» Clenské staty ulehéi vstup do sité vyrobciim pro-
vozujicim mikrokogenerace a malé kogenerace bez
administrativnich pfekazek a zbyte€nych poplatku.

Priloha |
Technologie KVET, které smérnice fesi
a) kombinované cykly s vyuzitim tepla
b) parni protitlakové turbiny
c) parni odbérové turbiny
d) spalovaci turbiny s vyuzitim tepla
€) motory s vnitfnim spalovanim (pistové)
f) mikroturbiny
g) Stirlingovy motory
h) palivové &lanky
i) parni motory
j) celky pracujici na bazi Rankin — Clausiova cyklu
k) vSechny dal$i podobné technologie v souladu
s definici v ¢l. 3

Priloha Il
Definice elektfiny z kogenerace
Stanoveni mnozstvi elektfiny z KVET je ur€eno na
zakladé oekavaného nebo aktualniho provozu zdroje
za normalnich podminek.
a) Mnozstvi elektfing z KVET bude stanoveno
jako celkova roéni produkce méfend na svorkach
generatoru u nasledujicich jednotek:
*V jednotkach typu b), d), e), f), g a h) podie Pfilohy I,
s celkovou rocni G¢innosti nejméné 75%, a
* V/ jednotkach typu a) a c) podle Pfilohy I s U¢innosti
vy3Si nez 80%

b) V KVET, které nedosahuji ucinnosti dle a)
bude mnozstvi elektfiny z KVET stanoveno dle
nasledujicicho vzorce:

Eewp=Hey - C
kde

Ege = roéni mnozstvi elektfiny z KVET

C = pomér elektricky/tepelny vykon

Hewe = mnozstvi uZite€ného tepla z KVET, kalkulované
pro tento smysl jako celkové teplo minus teplo
vyrobené v samostatnych kotlich nebo teplo na
regeneraci pred vstupem do turbiny, atd.

Kalkulace mnozstvi elektfiny z KVET musi byt
zalozena na skutecném poméru elektricky/tepelny
vykon. Neni-li tento pomér znam, mlZe byt pouzit
z nasledujici tabulky:

Kombinovany cyklus s plynovou turbinou

a vyuzitim tepla: 0,95
Protitlakd parni turbina: 0,45
Kondenzacni odbérova turbina: 0,45
Plynova turbina s vyuzitim tepla: 0,55
Spalovaci motor: 0,75

Priloha lll
Metodika pro uréeni energetické ucinnosti KVET

a) Vysoce ucinna KVET

Pro tcely tohoto zakona se rozumi takova KVET, ktera
plni nasledujici kritéria:

— produkce z KVET pfindSi Uspory primarnich paliv
kalkulovanych podle bodu b) nejméné 10% ve
srovnani s oddélenou vyrobou elektfiny a tepla

— produkce z malé kogenerace je vzdy povazovana za
vysoce Ucinnou

b) Vypocet energetickych uspor
ViypoCet energetickych Uspor je provadén podle
nasledujiciho vzorce:

P = 1- x 100%
CHPx, CHP .,
+
Ref iy Ref
Kde: Pes : — Uspory primarniho paliva
CHP 4, — tepelna ucinnost kogeneraéni
produkce, definovana jako
uzite¢né teplo délené vstupnim
palivem do KVET pro vyrobu
obou energii
Ref, — referenéni hodnota pro

samostatnou produkci




Priloha IV
Kritéria pro analyzu narodnich potencialll pro vysoce
Géinnou KVET

Analyza nérodnich potenciald definovana v ¢l. 6 musi
uvazit:

* typy paliva, které by mohly byt pouzity pro zvySeni
potencidlu KVET véetné zvazeni potencialu pro
zvySeni vyuziti OZE

o typy KVET, které by mély byt pouZity k vyuziti
narodniho potencidlu — v naSem pfipadé pljde
vétSinou o decentraini zdroje

* druhy oddélené produkce tepla a elektfiny, které by
mély byt, pokud je to proveditelné, nahrazeny KVET.

* rozdéleni potencialu na modernizaci stavajicich
kapacit a vystavbu novych

¢ analyza by méla zahrnovat pfijatelné mechanismy
pro ocenéni efektivnosti vioZzenych nakladd pro
zvySeni podilu vysoce u¢inné KVET v ndrodnim
energetickém mixu

* analyza efektivnosti nakladi by méla byt v souladu
s narodnimi zavazky, akceptovanymi v souvislosti
s Kyotskym protokolem aj.

* analyza pro nérodni potencial musi specifikovat
potencial ve vyvoji pro roky 2010, 2015 a 2020

véetné odhadu néklad(i na kazdy ¢asovy Usek.
Smérnice je kompromisem vSech zajmovych skupin
na evropském energetickém trhu, mnozi dokonce
tvrdi Ze je nekonkrétni a nic nefikajici. Na rozdil od
smérnice na podporu obnovitelnych zdrojd (2001/
77/EC) je opravdu méné konkrétnéjsi. Smérnice
na podporu OZE definuje jasné a direktivné podil
elektfiny z obnovitelnych zdrojli, ktery ma byt do roku
2010 spinén. Smérnice na podporu KVET je v tomto
ohledu obezietnéj$i. Neuklada statim direktivné
procento spotfeby elektfiny z kogenerace, jak je
tomu u OZE, ale dava statim za povinnost nejprve
zpracovat rozbor potencialu pro vysoce dcinnou KVET
s posouzenim nakladu na jeho vyuZiti. Teprve poté se
vzajemnou diskusi dojde k indikativnim cilim podilu
vysoce U¢inné KVET na spotfebé elektfiny v CR. Tento
pistup je rozumny a rozhodné neni nekonkrétni, jak
fikaji néktefi kritikové této smérnice. Smérnice je
tedy dynamickym dokumentem, ktery pfi spravném
chdpani a zachazeni umozni ¢&lenskym statim
rozumné podpofit docasné takovou kogeneraci, ktera
by se v budoucnosti po odstranéni vSech diskriminaci
méla trzné prosadit sama. O tom, pro¢ se neni
vysoce UCinna decentralni KVET dnes schopna trzné
prosadit, budeme psat priste.

KOGENERACE S PLYNOVYMI
SPALOVACIMI TURBINAMIV CR

Vlastimil Dvorak, Plynoprojekt, a.s. Praha

V povédomi Siroké eské vefejnosti byva pojem koge-
nerace ¢asto chapan jako kombinovana vyroba tepel-
né a elektrické energie pouze na principu plynovych
spalovacich motor(i. Nékdy je dokonce v tuzemsku
pojem kogenerace vyslovovan vyhradné ve spojitosti
s firmou TEDOM. Tento nazor neni ojedinély ani pfi
pohledu na sdruzeni COGEN Czech, které je lenem
mezinarodni Organizace COGEN Europe. Cilem této
vyznamné evropské organizace je podpora kogene-
race bez ohledu na pouZité technické prostfedky pfi
kombinované vyrobé elektrické a tepelné energie.
COGEN Europe klade diraz pfedev§im na maximaini
miru vyuZiti pouzitého primarniho paliva, na minima-
lizaci ztrat pfi distribuci energii a na snizovani emisi
sklenikovych plyn(i. V naSich podminkach dochazi
bohuzel velmi Casto k rivalité mezi stoupenci parni
kogenerace, uplatiiujici se v rozsahlych teplarenskych
sitich, a zastanci kogenerace s plynovymi spalovacimi
motory, kterd miZe s mnohem vétsi efektivitou doda-
vat obé energie v misté spotfeby.

Zajmové sdruzeni COGEN Czech by chtélo na stran-
kach nové vznikajiciho periodika dat prostor k diskusi
stoupenclim vSech druhl kogenerace a priibézné
informovat o stavu jednotlivych technologii v této ob-
lasti. Tentokrat se budeme vénovat popelce v oblasti
Ceské kogenerace - kombinované vyrobé elektfiny
a tepla v plynovych spalovacich turbinach. Jedna se
o technicky velmi pfitazlivou disciplinu, nebot vykono-
vé rozpéti plynovych spalovacich turbin se pohybuje
od jednotek kW, do stovek MW_. Variabilita konstruk¢-
niho feSeni spalinovych vyménikl zafazenych za
plynové spalovavaci turbiny umoziuje volbu teplo-
nosného media ve velmi Sirokém rozsahu od horké
vody az po vysoké parametry pary pfihfivanych kotld.
V kombinaci s protitlakymi parnimi, pfipadné konden-
zaénimi odbérovymi turbinami, Ize vytvofit vysoce
flexibilni zdroje, které se mohou vyznamnou mérou
podilet na primarni i sekundarni regulaci elektrizatni
soustavy za soucasného vyuziti tepelné energie, ktera
je pfi ryze kondenzaénim zpidsobu vyroby elektfiny
zmafena. V nasledujicim textu predkladame prehled

plynovych spalovacich turbin instalovanych v Ceské
republice s moznosti kogeneraéniho provozu. Razeni
je provedeno podle velikosti instalovaného vykonu ve
spalovacich turbinach v jednotlivych lokalitdch. Pro
ilustraci uvadime dostupné informace ziskané na
internetovych strankdch provozovatell, dodavatell
a vyrobcl zafizeni, dale pak data zvefejnéna ve
sbornicich seminafd, firemnich materiélech a v nepo-
sledni fadé pak udaje sdélené pii osobnim kontaktu
s provozovateli.

Pokud jsme opomenuli jmenovat nékteré ze zafizeni
nebo v citovanych aplikacich nesouhlasi data se sku-
teCnosti, nezatracujte nas a informujte nas, prosim,
abychom v nasi databazi provedli patfiénou zménu.

Sokolovska uhelna, a.s.,
Divize Energetika
Divize Energetika vyuziva kromé klasické hnédou-
helné teplarny dva identické energobloky, kazdy
o maximalnim elektrickém vykonu 185 MW, a tepel-
ném vykonu 200 MW,. Hlavni ¢asti kazdého bloku je
plynové spalovaci soustroji FRAME 9E (PG 9171 E,
dodavka firmy GEC ALSTHOM) a déle dvoutélesova
dvoutlakova parni kondenzaéni turbina PP60-71
(dodavka ABB PBS) se dvéma regulovanymi od-
béry o elekirickém vykonu 50 MW _Vykon kazdé ze
spalovacich turbin je pfi spalovani zemniho plynu
123,4 MW, a termicka Gcinnost 34,8%. Turbiny jsou
dvoupalivové a mohou spalovat jak energoplyn vyro-
beny tlakovym zplynénim hnédého uhli v generatorech
konstrukce Lurgi, tak i zemni plyn nebo smés obou plyn(
v libovolném poméru. Zemni plyn je vyuzivan zhruba
2 000 hod/rok prevazné ke Spickové vyrobé elektrické
energie a k zajisténi sluzeb pro primarni a sekundarni
requlaci pfi zafazeni elektrarny do zapadoevropské
elektrizaCni soustavy. Energoplyn je spalovan celo-
rotné. Spalinové kotle za spalovacimi turbinami jsou
ve vézovém provedeni a jsou dvoutlaké: 186 t/hod
(7,3 MPa a 505 °C) a 50,5 t’hod (0,5 MPa a 210 °C.).
Vlysokotlaka para je vedena do parni turbiny, niz-
kotlakd pak slouzi k technologickym ucelim tlakové

plynarny.

Teplarny Brno, a.s. — Cerveny Miyn
V ramci zlepSovani zivotniho prostfedi presly Teplarny
Brno, a.s. na konci devadesatych let od spalovani
uhelného hruboprachu ve staré nevyhovuijici vytop-
né k vyuziti zemniho plynu v kogeneracni jednotce.
Vlysledkem uvedené konverze je podstatné snizeni
emitovaného mnozstvi polutanti v brnénské méstské
aglomeraci a celém regionu. Dvoupalivova (zemni
plyn, LTO) spalovaci turbina Siemens V64.3A s niz-
koemitujici spalovaci komorou ma elektricky vykon 70
MW, a je provozovana pfiblizné 4 500 hodin v roce.
Spalinovy kotel s celkovym tepelnym vykonem 100
MW, je nepfitapény horizontalni v tfitiakém provedeni
s klouzavymi parametry pary 3,6 MPa az 6,2 MPa
v zavislosti na pritoku pary pro vyrobu topné vody
ve vyménikové stanici. Dvoutlaka protitlakova parni
turbina GE40 s jednim regulovanym a jednim nere-
gulovanym odbérem ma maximalini elektricky vykon
24,1 MW_. Kogeneracni systém je dopinén beztlakou
akumulaéni nadrzi o objemu 5 500 m® pro vyrovnavani
nesoudobosti dodavek topné vody do systému CZT
a pozadavky na vyrobu elektrické energie.

Teplarna Usti nad Labem, a.s.

V teplarné (dfive Teplarna Trmice) byla zprovoznéna
ke konci roku 1998 plynova spalovaci turbina PG 6101
(dodavatel EGT Belfort) s elektrickym vykonem 70
MW._. Turbina je ve venkovnim provedeni. Elektricka
ucinnost turbiny je 34,1%, spalovaci systém je suchy
druhé generace (DLN-I1). Spalinovy kotel je dvoutlaky
s nucenym obéhem v obou tlakovych drovnich (vtl.: 88
MW, - 12 MPa, 520 °C; ntl: 10 MW, - 1,6 MPa, 290 °C).
Pro zpracovani vysokotlaké pary se vyuziva stavajici
parni protitiaka turbina TG6 o hitnosti 160 t/hod. PU-
vodni projekt pfedpoklddal provoz plynové spalovaci
turbiny v zakladnim zatiZeni teplarny, t.j. cca 8 000
hodin v roce. V roce 2003 byla turbina provozovéna
pouze 300 hodin.

ECK Generating, s.r.o. Kladno
ECKG Kladno disponuje Ctyfmi energobloky, z nichz
jeden blok (B6) je navrzen jako kogeneracni zdroj
s vyuzitim plynové spalovaci turbiny. Instalovana je
zde plynova spalovaci turbina ABB Baden GT8C se
vstfikovanim pary pro zvySeni okamZitého vykonu
a pro snizovani obsahu NOx ve spalinach. Elektricky
vykon pfi ISO podminkach je 66,9 MW.. Turbina je
dvoupalivova (zemni plyn, extralehky topny olej). Za
turbinou je zafazen spalinovy kotel o vykonu 85 t/hod
pary s parametry 2,65 MPa a 400 °C. Od Unora 2001
je jednotka pfevedena do rezimu dispecerské zalohy
pro Ceskou pfenosovou a.s. a je spousténa na pokyn
dispedera CEPS a.s. zhruba 400 az 500 hodin v roce.
Pro ekonomiku bloku je rozhodujici spolehlivost startt
plynové spalovaci turbiny, nikoliv vyrobend tepelna
a elektricka energie.

Teplarna Kyjov a.s.
Teplarna Kyjov a.s. byla zaloZena v roce 1997 za Uce-
lem vystavby a provozu kogeneracniho zdroje, ktery
mél zajistit elektrickou energii pro sklarnu Vetropack
Moravia Glas, urCity regulovany elektricky vykon pro
potfeby JME, a.s. a dodavky tepelné energie pro
mésto jako ndhrada za nékolik stavajicich plyno-
vych blokovych kotelen. Pro vystavbu kogeneratni
jednotky byly zvoleny dvé plynové spalovaci turbiny
TEMPEST od vyrobce GEC ALSTOM/EGT, kazda
s jednotkovym vykonem 7,5 MW.. Jejich Ucinnost je
pfi ISO podminkach 34 %, spalovaci komory jsou
vybaveny systémem DLN pro snizovani emisi NOx.
Kazda turbina ma zafazen samostatny spalinovy
kotel véZového typu s nucenym obéhem o vykonu 14
t/hod (4,4 MPa a 475 °C). Admisni para z obou kotlli




je vedena na parni kondenzacni odbérovou turbinu se
vzduchovym kondenzatorem. Jeji nominalni vykon je
7,3 MW, a regulovany odbér pary (0,2 MPa a 150°C)

pfi piném vykonu dopalovaciho hofaku a 9t/hod pouze
pfi provozu turbiny. Para méla slouzit pro ohfev topné
vody pro mésto Mohelnici ve vyménikové stanici.

Plynové spalovaci turbiny s moznosti kogeneraéniho provozu

Provozovatel

Elektricky
vykon
turbiny

Celkovy yvedeni
. vykon do
Typ turbiny MW MW  provozu

1| Sokolovska uhelna, a.s. - Divize Energetika 2| PG9171 E | 123,400 |246,800| 1996
2| Teplarny Brno, a.s. - Cerveny Miyn 1]1V64 3A 70,000 [ 70,000 1998
3| Teplarna Usti nad Labem, a.s. 1|PG6101 70,000 [ 70,000 1998
4 | ECK Generating, s.r.o., Kladno 1]GT8C 66,900 66,900 | 1998
5| Teplarna Kyjov a.s. 2 | Tempest 7,500 15,000 | 1997
6 | KZ Energo, Kraliv Dviir 2 [ Taurus 60 4,655 9,310 | 1997
7 | KrkonoSské papirny, a.s. Hostinné 2 | Taurus 60 4,600 9,200 | 1997
8| ESMO Mohelnice s.r.o. 1 | Taurus 60 4,700 4,700 | 2000
9| MORPA, a.s. - zavod Jindfichov 1 [ Centaur 40 3,395 3,395 1995

10 | ABB Energetické systémy, s.r.o. 1| GT5 2,650 2,650 | 1994

11 | Dalkia Olomouc (dfive zavod MILO) 1|[GT5 2,650 2,650

12 | Karlovarska teplarenska, a.s. 1| KA1134 1,248 1,248 | 1996

13 [ Walter a.s. Praha 1| M601 0,400 0,400

14 | Méstské tepelné hospodarstvi Kolin, s.r.o. 1 | Capstone 0,003 0,003 | 2001

15| SPO a.s. Oslavany 0 | Taurus 70 7,200 0,000 | 2000

pro teplofikaci mésta ma rozsah 0 — 27,7 t/hod. Oproti
plivodnim pfedpokladiim je kazdd z plynovych spalo-
vacich turbin v provozu pouze cca 3 000 hod/rok.

KZ Energo, KralGv Dvir

V majetku firmy je kogeneraéni jednotka se dvéma
spalovacimi turbinami Taurus 60 (dodavatel Tuma
Turbomach), kazda o elektrickém vykonu 4,655 MW..
Spaliny z turbin jsou vyvedeny do spolecného pfi-
tapéného spalinového kotle o wvykonu 25 t/hod.
(3,9 MPa a 450 °C). Kogeneratni jednotka byla
v provozu od roku 1997 do roku 2002. Celkové najeté
provozni hodiny turbin jsou 26 000 a 30 000 Mth. Nyni
je kogeneraéni jednotka z ekonomickych ddvodu dlou-
hodobé odstavena.

Krkonosské papirny, a.s., Hostinné

Kogeneraéni jednotka se dvéma spalovacimi turbina-
mi Taurus 60, dodang Svycarskou firmou Tuma Turbo-
mach, tvofi spoleéné s konvenénim plynovym kotlem
o0 vykonu 40 t’hod (6,5 MPa a 490 °C) jadro energetiky
papirmny. Koncepce kogeneraéni jednotky byla navrze-
na velmi flexibilné. Spaliny obou turbin, z nichz kazda
ma elekricky vykon 4,6 MW, jsou vedeny do spolec-
ného spalinového kotle. Bypassovy komin a pfedfaze-
ny dvoupalivovy dopalovaci hofak (zemni plyn, TTO)
umoZznuji Sirokou $kalu provoznich stavi. Nominal-
niho vykonu spalinového kotle, t.j. 53 t’hod (6,5 MPa
a 490 °C) mlZe byt dosazeno jak pfi provozu jedné, ¢i
obouturbinneboipo odstaveni obouturbin. Para ze spa-
linového kotle je vyuzivana na stavajici protitlaké turbiné
0 elektrickém vykonu 4 MW_ a emisni para je vedena
do papirenskych strojii a vyménikové stanice pro vy-
tapéni. Kogeneraéni jednotka je vyuzivana v priméru
8 500 hod/rok. Na jedné z turbin byla jiz provedena
generdini oprava, na druhé bude provedena v leto$-
nim roce.

ESMO Mohelnice, s.r.o.
Kogeneraéni jednotka s plynovou spalovaci turbinou
Centaur C50 s elektrickym svorkovym vykonem 4,7
MW, (dodala firma Tuma Turbomach) byla od svého
uvedeni do provozu v bfeznu 2000 provozovana do
kvétna 2004, kdy byla odstavena cca po 30 000 pro-
voznich hodinach z diivodu vyskytu prasklin na rotoro-
vych lopatkéach a déle z dlvodd nevyjasnéné budouc-
nosti firmy ESMO. Spalinovy kotel pro vyuziti spalin
je pfihfivany s vykonem 16 t/hod (0,9 MPa a 280 °C)

Morpa, a.s. — zavod Jindfichov
Papirna ma nejstarsi funkcni kogeneraéni jednotku
s plynovou spalovaci turbinou v Ceské republice.
Kogeneraéni jednotka se sklada z plynové spalovaci
turbiny Centaur 40 s elektrickym vykonem 3,395 MW.,.
Turbinu dodala dnes jiz neexistujici firma MAN Dezen-
trale Energie Systeme. Spaliny jsou po vystupu z turbi-
ny pfihfivany a vedeny do spalinového kotle o vykonu
25 t/hod (3,9 MPa a 390 °C). Kotel mize pracovat na
plny vykon i samostatné pfi odstavené turbiné pii pro-
vozu dopalovaciho hofaku na ¢erstvy vzduch. Vysoko-
tlaka para je vedena na parni turbinu o vykonu 2 MW,
a potom do technologického procesu. Plynova spalo-
vaci turbina je vyuzivana 8 300 hod/rok.

ABB Energetické systémy s r.o.,
Brno (ABB ENS)

ABB Energetické systémy s r.o. se zapojila do kogene-
raéni vyroby elektrické energie a tepla s plynovou tur-
binou jako prvni v Ceské republice. V z&Fi 1994 uvedia
do provozu ve své zavodni teplarné kogeneraéni jed-
notku s plynovou turbinou GT5 s elektrickym vykonem
2,65 MW, pfi ISO podminkach a tepelném vykonu
5 MW, Od roku 2001 je tato referencni jednotka bohu-
Zel z ekonomickych divod( zakonzervovana.

Dalkia Olomouc (MILO Olomouc)
Stejna turbina jako v ABB ENS (GT5) byla instalovana
v teplarné MILO Olomouc. Po prodeji teplarny spole¢-
nosti Dalkia je kogeneraéni jednotka od roku 2002
rovnéz dlouhodobé zakonzervovana.

Teplarna Karlovy Vary a.s
Kogeneraéni jednotka KA 1134 od némeckého doda-
vatele MWM Deutz, osazena japonskou dvoupalivo-
vou spalovaci radialni turbinou KAWASAKI M1A-11
o elektrickém vykonu 1,248 MW, byla uvedena do
provozu v Cervenci 1996 za Ucelem pokryti zakladni
potfeby pary pro technologické odbératele z parni
sité a zaroven pro pokryti viastni spotieby elektrické
energie v teplarné. Zafazeny spalinovy vyménik ma
vykon 4t/hod v péfe o tlaku 1,3 MPa a teploté 220 °C.
Elektricka ucinnost zafizeni je 23,5% a kogeneraéni
jednotka je v souCasné dobé provozovana zhruba
4900 hod/rok.

Walter a.s., Praha
Letecky motor M601 v pozemni verzi s Upravou spa-

lovaci komory na zemni plyn provozuje v referentni
kogeneracni jednotce spolecnost Walter na dvore
svého zavodu. Elektricky vykon je 0,4 MW, a tepelny
vykon 1,6 MW, Jednotka je provozovana cca 400
hodin v roce.

Méstskeé tepelné hospodarstvi Kolin,
S r.0.

Méstské tepelné hospodarstvi Kolin, s r.o. provozuje
jedinou mikroturbinu v Ceské republice. Jedna se
0 americkou turbinu Capstone C30, instalovanou
v méstské kotelng Jahodisté v Ceském Brodg. Jeji
elektricky vykon je 30 kW, a tepelny vykon v teplé
vodé 90/70 °C ¢ini 52 kW,

SPO a.s. Oslavany

Spalovaci turbina Taurus 70 (dodavatel Tuma Turbo-
mach) s elekirickym vykonem 7,2 MW, ktera byla od
roku 2000 soucasti kogeneraéni jednotky s horizon-
talnim nepfihfivanym spalinovym kotlem o tepelném
vykonu 12,7 t/hod (1,4 MPa a 250 °C) byla z dlivodU
Spatného podnikatelského zaméru prodana mimo
hranice republiky.

Z provedené inventarizace kogeneracnich jedno-
tek s plynovymi spalovacimi turbinami vyplyva
jejich celkovy instalovany elektricky vykon ve
vysi 502,3 MW_ Je instalovano 14 kogeneracnich
jednotek s celkem 18 turbinami. 90,3 % instalova-
ného vykonu pfipada na 5 plynovych spalovacich
turbin umisténych ve ¢tyrech lokalitach. Jedna se
o turbiny ve vykonové tfidé nad 50 MW . Zbyvaji-
cich 9,7 % instalovaného vykonu je realizovano
ve vykonové tfidé do 10 MW . Vykonova tfida 10
az 50 MW, neni zastoupena v Zadné kogeneracni
jednotce. Pouzity jsou vyhradné primyslové
typy spalovacich turbin jak v kategorii nad 50
MW, (GE, Siemens, ABB), tak v kategorii men-
Sich turbin (v prevazné vétsiné Solar Turbine).
Aeroderivatni turbina je vyuzita v jediném pfipadé
- v referencni jednotce spolecnosti Walter s po-
zemni verzi leteckého motoru M601. Palivem je
prevazné zemni plyn s vyjimkou turbin instalova-
nych v Sokolovskeé uhelné, a.s., které vedle zemni-
ho plynu vyuzivaji pfedevsim energoplyn ziskany
tlakovym zplynénim hnédého uhli.

Pfes pomérné maly pocet kogeneracnich jednotek
s plynovymi spalovacimi turbinami je z uvedenych
struénych popist jednotlivych zafizeni zfejma
znacna riiznorodost v jejich celkovém usporadani.
Pouzity jsou spalinové kotle v jedno- az ftfitla-
kovém provedeni v tlakovych urovnich pary od
0,9 MPa do 12 MPa. Zastoupeny jsou kotle s vézo-
vym i horizontalnim uspofadanim, s dodate€nym
pfihfivanim a v nékterych technologickych aplika-
cich i s provozem pfi odstaveni turbiny. Vyrabéna
je v drtivé vétsiné pfipadi vysokotlaka para pro
nasledné vyuziti ve stavajicich nebo nové instalo-
vanych parnich turbinach. Teplovodni a horkovod-
ni kotle nejsou pouzity s vyjimkou mikroturbiny
Capstone.

V mnoha pfipadech se kogeneracni jednotky
dostaly do ekonomickych problémii, které jsou
zplisobeny $patnym odhadem budoucich spotfeb
energii a vyvojem jejich cen. Jejich €innost konéi
bohuzel ¢asto odstavenim (KZ ENERGO, ESMO
Mohelnice, ABB ENS) nebo dokonce likvidaci
jednotky (SPO Oslavany).

Z hlediska Cisté kogeneracniho provozu a pohledu
vyuziti roéniho ¢asového fondu patfi k nejuspés-
néjSim aplikacim kogeneracni jednotky v papiren-
skych technologiich (papirny KRPA a MORPA).

V poslednich letech nebyla uvedena do provozu
Zadna nova kogeneraéni jednotka. NarGst cen
elektrické energie po otevieni trhu vSak mize
tento stav brzy zvrtit. K této situaci jiz dochazi
v zapadni Evropé, kde v soucasnosti vzriista po-
ptavka po spalovacich turbinach.
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